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   الضوئي الاستفادة من الرسم إمكانية
  التجريدي الطابع ذاتت التصميمية  إثراء بعض اللوحافي

�����        

�٠�.
��
�� ��� ��� ����@*@                                         �٠�٠�.�������� ��� ����**@ @

� .�������� 
 
! ���@***@                               � ."���#�
$ #�
$ %�� @****@ @

  :الملخص 
�����������DE.א���$�E �,EF��א�אGEHول��
�����������KE!��EL����א�ME �.��EN�8�4،�وE�אم�א�Q�Eא��RE� �ًدא�E�� א

EET0ق������V0EEW

�� ��REEא�DEE.�Xא��EEא��VGEE�وא�YEE�Z�REE������א�DEE.�Xن�א��[�\
EEZ�8�4EE�א�*EE��א���EE�1د$�

�و1��W� J� �
١- �+EEE� ��EEE��6�����EEE���9�F�	�����	EEE��REEE� ��EEEE<�<0_��F٦٠
EEEE�C٦٠�
EEE�C٥�
EEE�KKKKKKKKE�(GEEEEHو

f���\��אن�א��g!��.��� ٠א��������6
٢- MEEE��N��EEEL����א����,EEE�-�V�EEE����REEE� ��EEEhi<0��!�MEEEو%ق��N�V0EEEj���EEE<�<0_�6�����EEE��+EEE��!

�:�א�����
�א#��0م� ��Rא������Rk����٠ 
٣- l$0��*��0Lא���
H�8�4�אم�א�Qא��� 

�א��R� �8�4א�����
�א��=<0��Vא#��Eن��0Eو%אً�!��qE&+�א#�0Eغ���!�$0E��8�4Eא������������0�Eno	��m  -  أ
،0r1�8�4א��!�V0jو���
�ZR3�4�ن�א����m�jא�GH�* ��0js��.�����
�Z،������ن�א���:��

�ً��t�0js�
 ٠و����
� �
� �
�E*�א���6�����Eא��=<0���E<א��Ev0�#وא����������������+E3���RE� ��u����E	��m  -  ب��E ��?�R� �8�4�א�

��ً��������
<��w،�7�!�����0�+3�xא�R� �8�4��!�٠ 
�� �

� �
  

                                                 
������אن�٠א��
�ن�א�������������������
�א�
	������ذ *��� 

�	� ��א�����
�ذ��� **�������� �
���א#
��%$�٠א�"!���א���� 
*** 
�������א�����
��%س��&��� �
���א#
��%$�����٠א�"!���א���� 

��א#	� ��!�	
�א�"!���א��
��א#�%س **** J$%��
���א#������ �
 ������א�"!���א�

�0و%א��yא�8�4�� ���R� �m�	�Zא#�0غ��+&q�א� �������������>��א������א��0#�
���� 

�0و%א��yא�8�4�� ���R� �m�	�Zא#�0غ��+&q�א� ���0م�!���8�4א3�x+�א1!����7�
���� 



www.manaraa.com

 

 

٣٢٨  

��.�&�/��.�&�/��.�&�/��.�&�/�
�א��=0>�;א��=0>�;א��=0>�;א��=0>�;����א���!:א���!:א���!:א���!:����ذא6ذא6ذא6ذא09/�6א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א�������������5555א�23�4א�23�4א�23�4א��23�4א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0 �� �� �� �

  :مقدمة
zEE�����{�	EE<ن��EE
��EE�%אً�|�EE+�א����EE��א~!EE�אع��5א����Z،����EE
��V0EE.���REE� ��h3�4EE!���qEEא

��8��	EEE�א�REEEZ�،ض%oא�REEE� ��8و���	EEE�א�REEEZ��EEE�!�.�$�LEEEل���&EEEk���EEE
��REEE3א"<��EEE���Q#א��EEE��EEEk&�ل�א����
��1�REE��א��E���Q#א��h�\�&qE�!���������:EE����qE�א���EEkن���E���Ei��*EE���&E!��%0E�א0EEk�ًوNً��و0vو!Eً�،�و ��REאo%ض�

+���٠��אن�א�������و�\Z��u	��Fن�א����� ��و �
���HgZ��H��8�4��9)��אg��Y����h
��\ً&Z�،�ً� �
nً���و�����T�8�4�א�אGHא���8ن����V��N��

������EEEא~د%א�������YEEE
���EEE!�1�8�4EEE�א��EEE��&EEE	�REEE� �?��Yא�EEE�o}،�و�REEEZא����EEE���xא��VGEEE��8�4אEEE�ن�אo
�������������������+&qE�א�אGEHع�و�E

�وא�E&�א�REZ��E����+&Ek�REZ�K�
��א���<�V0	��k�R� �m&���א���?�R� 8��koא

���R��EE �yو�EE_�YEE
 ���EE
<������EE#א�REEZ��EEN�T��EE��H�REE� �+=	EE<�0��EE
���٠٠٠����REE� �+&qEE����EE

�REE/د%א��
و>
f�٠ذF�?٦E� �

*�
�����E����&���E��������������Eو��R �
�E��8�4א�אم�א�Q��/�R� �,F��א�אGHم���<����
�GHא�א#
���������������F�	EE��61א���EE#�6وא�EE
�EE���EE��H��,EE��،�YEE!��EEH09g��Vא��RZ8�4EEא�&EE ��qEE*�א����>��EE<�0��$GEE�
א#

?G�ع�א��q�א��H�8�4��Z�h��n������|�8،و��koא��<��j��q&<�V�h���Z،�NوG�#א�K��٠F�٨E?�א� �
�EE��EE*�א��EE*�א��=EE<0��Vوא����EE�!�.�REEhZ��EE
H�$GEE�
�>EE	����EEh�Z�+א��mEEوא���EEن����REEא�����6�EEא#

�����������zE ن��E�#�8�4אE�א�m��	E�!��h3�1ً/��/09א���./�:Nא��א�+�Lt�* �
=xوא��E��Nم�����E�����+	E
��oא�*E��
�0
�א��R� �R3�4א�0!�n�
��:�א���ط�وאo��אن�وא��Rk���<�,�-������K� �

�9gز�����و��hXא�R� �8�4�א�����Z�0E����EH�8�4Eع����?����0א��RE3א���H�8Rk���Eم�~0E9א�8א���E+���א�
�����������%��E�
EN��GE�م�א����E���xא�fE���YE�0��!ن��	E.~ن،�و�د%א��א�	E.~א�YEZ0 ل��E�%��ENو،�����E�o�*E��א�+E��

�����������E�3�h.�1�� 0	E!�0qE�
<�8�4E�ن�אgE!�*��E<�+<�T��������Y�0Ekא���و�E
�����EH���� �8و�E<����א�
E� �8�E��RE��،��
���������V�EZ�R��&qE��ن�א�E
���א���،���
��0nא���� �
Hg�،��Y��
h�<�%ل�\j�*��V0q��ن�א��و�����z �Yא��

���.����ً��٠F�١٠E?א��8�4!� �

  : البحثمشكلة
*�&�*�&�*�&�*�&��,F��א���&q���,F��א���&q���,F��א���&q���,F��א���&q��WWWWא��2א��2א��2א���2א��	��ل��א��	��ل��א��	��ل��א��	��ل��5555 �� �� �� �
�EE��V�EE�����
EE�0�א�*EE��&�.���EEא���EE�1د$�/�23�4EE�ذא�5����6א�������EE���6א�EE�����7אEE��/0EE9א�8!

�؟א��=0>�;א���!:� �

  : البحثهدف
��h<������������E�
�0
�א��RE� �R3�4א���6�����Eא����E�Z0jא#��������Xא�
��h%�א���/��/�,F��א�$G�

V�<0=��!:�א���٠ذא�6א� �



www.manaraa.com

 

� �

٣٢٩ 

��� �
 ��������٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤++++�!0>�!0>�!0>�!0>����–�����٣٤٣٤٣٤٣٤ �د�� �د�� �د�� �د�–?���-�<�א�"!���א�
� ���?���-�<�א�"!���א�
� ���?���-�<�א�"!���א�
� ���?���-�<�א�"!���א�

  : البحثأهمية
*�&�RZ�,F��א����H��W� �

١K >א�F��/�G�
�:�א��0
�א��R3�4א#�
 ٠ ��<0_�6��������h����<������L<א3
٢K �q&�;א�=0>��א�:!����!�$G�
����9g��Vא��0
�א��R� �R3�4א������א���������א#�* � 

  : البحثفروض
١K GEE��
���������EE<���3
� ���EE���REEא#�%���EEא��=<0���EE<א���EEN�V�EE<0_�:!�EET�6ذא��EE�Z0j�6ز�����EE��

����
u٠وא 
٢K �0����7.�אع�א��0
�א��R3�4ودو%�RZ��H/09א�8א������6א���������א��!�R� �٠ 
٣K د�� �٠ \�K!��Nא��0
�א��R3�4وא������א���������א#
�G$�!����!:�א��=<0��Vو

  :ث البحمنهجية
��7א�EE� oل���������>��EEم�EE!م��EE���א�REEZ�Y�
��hא�������REEوא��l�VGEEא�Q�EE�אEE#א�REE� �,EEF��א�אGEEH�

�������������EEh�Z��i�E<�������E��6�E����REE� �+	E
�E*�א��1�GE�
��zE �R3�4EE�א�m��	E��א�RE� �$�E���א��
���Eא#


�Yא��8�4א#��ن��	�Dא�����
�א#
��R� �Gא�����Eא��1
	+Fא�������G��
<�VG�٠א� �


���������R� �V�<0_��F٦٠"���
�C٦٠"���
��HE0غ����0js�
�����HR3���%���� �

  :بحث الحدود
� Jود��EEود��EEود��EEود��EE�Y<0qEE!�Y<0qEE!�Y<0qEE!�Y<0qEE!�����WWWW��EE���<�������6�����EE��+EE��!��EEL�������EEא��G�א��EE!0=��א�REE� �,EEF��א�אGEEH��EE�����

��Kא��*�אx�>,�و09אQ���!��h3�אم�א��0
�א����h�� �R3�4��R� �Y�3�N�YL<א��=0>��5 �

  : المستخدمة والأدوات الخامات
�*�א�
�ع�א#���FRא��\�����f��אن�E–ع��.�*��y�qj��Fج��\!�E–��.�����و��א�$8��/�6 J�

��8�EEE!0h&�א�+�EEEn����REEE!0h��f�EEE�_��YEEEi<0���د��EEEن����	EEE.و%ق���� J�V�EEE������EEEn�.Eن�Fو%ق� J�:EEE�
��7אoدوא�6و�!��.���Kא�����6א��0 ���א�����V0Lא������א���������א��1 �

  -: البحثمصطلحات
Q@M@õì›ÛaZ@ @

?���������REE� ��	EE&�
��6� ��EEk/�YEE��H�REE� �KEE�
� �2א��EE<�;GEE+�/��א��EE���2و�אEE���EEHא�0EE9oא����
�	�م������4،�و�"ق�א������א����%>��و>	�&�+��	������Yא��q&���א������א��!�و%GEH�+�.��Hא�����������

�٠�F٥E?א�09o/��א#� �
٢M@óöì›Ûa@á�‹ÛaZ�� �

?�2EEH��6�EEE�
���*EE���EEE�
����0<��EE��א�א��EEh�Z�gqEEE
<�7<0EEE������8�EEE��%��EEE��fEE<0���EEE<0T�*EE �
��fEE<0F�!و����EE���!ل��EEא�����EE&�د%�����א��EE �$8�4EE#א�%��EE���4אEE<��23�4EE�א�
EE�0�א�{���EE��+�qEE<و�



www.manaraa.com

 

 

٣٣٠  

��.�&�/��.�&�/��.�&�/��.�&�/�
�א��=0>�;א��=0>�;א��=0>�;א��=0>�;����א���!:א���!:א���!:א���!:����ذא6ذא6ذא6ذא09/�6א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א�������������5555א�23�4א�23�4א�23�4א��23�4א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0 �� �� �� �


�א��EE ��/�23�4EEم��EE�0��0א<��EEد���EE����١٩١٤zא��8�4EEא¡����!��EE��EE��و>�fEE.0אZن����EEא�����EE
 ��,EE<
���������5�K���EE���א�������EE�0��DEEא��EE&�א����EEv��EEF�Zو�$�iEEn�68א�EE�£!�0��EE��,EE<z���وزو���YEE�����EEن�


� ��א����EE��<�Fوא�&��!���EEو��EEن���EEن�%א;�EE���5	��� �EEم������EE���8�4?١٩٣٥אEE��א��EE!����?��*EEZ�%��EE��ول�
��
�0و��א��Q�م�GH)�א����?٠F�٢٧E� �

SM@Ý�än�üaóöì›Ûa@Z@ @

�?��R� �K���+&k�
�%�* �$%�� ��Hد�����V���9
�����E��¥E<0و�����2!����ن�א��oدFو%ق��*�و
��������m30אEא��
E�0�����Ekق�و%ق���E�/�

�א��Q�אم�א�&"�و!���א���0>¥�>��<��ً���vدא$���د$�وg!�+&q�א�אGH

�����������	E
�E*�א��1��E
�h�.א��ENن��E&.א�GE&Hو�"E&�א����א�!��hi<0���l���0¦��א�א�R� +����������E!م��E�
�و�

���Eن�.E�!�2�gE\ش�و���1�� ���������EE��+	E
��YEא��1�.���E�j0�א�6א���EE&�ش�א\EZ�REش���\E��א��EE� �.�
Eh<�


��و!gE��אن�¨�����EE/ن�������������Ek0א�6/ن�E��$�E �5�YE�0x�%0אE&.و�+	E
��7א��E\ش���E�jא��1�E.א�و���E&�א
��م�א��\ش�F%د.����K�\�X0>��و�:�אT�* אن���oא��i��
�<E٠F�?٢٨E� �

TM@‹vnÛa@ò�Š‡¾aòí‡íZ@ @

��س���>0;�N�?

�E��#�!�m��0E<�1�Y.���E����#����YE ��6א��?��.��������!�©qE!�+�E�<�1�,E���،�،�
��0Hא�EEW!��EE�1د�YEE��M	EE��و�،��EE���Lt\��6א���EE��!�;0EEj���EEh��*EE�
������EEو�uא��v���EE��!���EE�<��EEHو

8��kª��«Q����!�L ��Hو�،�K��F�K?٢٣E� �
�?�����������5��E��&Ek��Y،�و ����2Eא��=0>���5א��*�>���� �0T�2אز�א!��E���YE�Zא��
�Eن� E�Lt�*E+�א����

������2��0�*�א�q&+�א����H�Xص�א\Q�0 ��2 �����א��n��GHא�>������]�_0>���5א��*�א��q&���2א#
�<���+&k�5�Y�0 وF�?٩E� �

  : السابقة والمرتبطةالدراسات
pb�aŠ†õì›Ûbi@òĐjm‹ß@òÔib�@@ @

١١١١� J� J� J� Jد%א��د%א��د%א��د%א���L�L�L�LV%���א��وא3+���V%���א��وא3+���V%���א��وא3+���V%���א��وא3+���FFFF٢٠٠٣٢٠٠٣٢٠٠٣٢٠٠٣F�EF�EF�EF�E٢٢٢٢٢٢٢٢EEEE� �� �� �� �
M�و�
���������8�4E��!�+�&q����6%א�����������א�(GH���������E ��®�23�4E�א�%�	E&.1ل�א\Ej�*E�وGEHא�

����������������	E
��!�$%�E���א��E�0ن�����E%א���א�MFEو��و��،�E�����*�א����E%א�6א����
� �z ���3�4�א���koא�*�
���h��EEEnو����،��EEE��
� ��EEEh���H��EEE��¯��EEEא��%�����	EEE?����&EEEk�6�EEEN\ ��EEEh
 ���EEE
<�8�4EEE�א�%��EEE#

���EE�����EEiא_�EE)�א����EE%$�،�وא��������EE��jא��אM�EE�Q���א�������*EE��,EE����א�*EE&t��EE �
����EE�3�
!�
EEW.��EEא�%�

�Kא���5��H%��Lא����� �

٢٢٢٢� J� J� J� Jد%א��د%א��د%א��د%א��LLLL°א��������������א°�������������א°�������������א°������������FFFF٢٠٠٧٢٠٠٧٢٠٠٧٢٠٠٧F�EF�EF�EF�E١٩١٩١٩١٩EEEE� �� �� �� �
M�و�
�GH)�א��%א�����j+�א��8�4وא���ن����qE&�+�א��0א�61�En�5�2Evא����E�1ل�!���
�Eدق�������������


�א���������EEE�����EEEHل�و/!0אز����EEE�1�61א�EEEn�5����	EEE#�8�4אEEE�א��EEE<زوא�REEE� �6�EEE�%و������	EEE��2א�jא�EEE�
�:����אن��n���א�����1ل�Y���

�ع�א��8�4א#	�Q�م�و��.�Yو����Z��~�!K� �



www.manaraa.com

 

� �

٣٣١ 

��� �
 ��������٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤++++�!0>�!0>�!0>�!0>����–�����٣٤٣٤٣٤٣٤ �د�� �د�� �د�� �د�–?���-�<�א�"!���א�
� ���?���-�<�א�"!���א�
� ���?���-�<�א�"!���א�
� ���?���-�<�א�"!���א�

٣٣٣٣� J� J� J� Jא��%א��%א��%א��دددد%LLLL%�����*	��R� �R� ن��h��%�����*	��R� �R� ن��h��%�����*	��R� �R� ن��h��%�����*	��R� �R� ن��h��FFFF٢٠٠٨٢٠٠٨٢٠٠٨٢٠٠٨F�EF�EF�EF�E١٢١٢١٢١٢EEEE� �� �� �� �
M�و�
�����������8�4E����E�

�א���E��א��E%א���א�(GEH������������E<0�و%��RE� �6�Eد%א���Eא��8�4Eא�0H�EW;�،وא��

و���EN\ �09א��E!�8�4E���ن�و����MEא��Y���Hg!������8�4Eوא��K!�m!0א��Y����!�8�4و�Y���Hא#�د>���5א��0אغ�،������
����א�$8��1א��
� ����5א������vא�����<0�ª ��ل�אX�א%>�������.�&�/�R� K� �

pb�aŠ†òí‡í‹vnÛbi@òĐjm‹ß@òÔib�@Z@ @

١١١١� J� J� J� Jد%א��د%א��د%א��د%א��LLLL+�k�R� ��������+�k�R� ��������+�k�R� ��������+�k�R� ��������FFFF٢٠٠٤٢٠٠٤٢٠٠٤٢٠٠٤F�EF�EF�EF�E١٧١٧١٧١٧EEEE� �� �� �� �
MEEE�و�
������MEEE��N�REEE��وא��EEE<0=��אع�א�EEE.���EEE�g����EEE��
uא��EEE<�<0=��א��EEE�%�#א��EEE%א���א�(GEEEH�

�!�������MEEE��Nو��EEE� �

�وGEEEH�MEEE��T)�א��=�y\EEET�REEE� ��EEE!0א�"!���EEEא�	EEE®�0א<��EEE��א�REEEZ�YEEE
����EEE�1د$�
$G�

�����091א�8א®	���6א#uא���ط�א�Y�0��*��٠!�����1د$� �

٢٢٢٢� J� J� J� Jد�����r��V�j�*<�kد�����r��V�j�*<�kد�����r��V�j�*<�kد�����r��V�j�*<�kFFFF٢٠٠١٢٠٠١٢٠٠١٢٠٠١F�EF�EF�EF�E١٨١٨١٨١٨EEEE� �� �� �� �
�GH)�א��%א��� ���E�0��Rא���Eط�وאEko&�ل��REZ���<0_��<0<��E��6�E��E���E<א�����������8א ���6

����M.�����������0EL���KE!�ME�±�RE��א�$GE�

��0א�REZ��E�0xא������Eא# �R� ����g��وא�����
Hو����<��
��0xא�RZع��.�*�� �

٣٣٣٣� J� J� J� J
�Hא°�א!0א��� ��rא�²ن��
�Hא°�א!0א��� ��rא�²ن��
�Hא°�א!0א��� ��rא�²ن��
�Hא°�א!0א��� ��rא�²ن��FFFF٢٠٠٤٢٠٠٤٢٠٠٤٢٠٠٤F�EF�EF�EF�E١١١١١١١١EEEE� �� �� �� �
M�و�
������Z�l�RE��وא��qE�No�7אE�!�R� �$G�
��6�������RZ��<0=��%א���א��א�(GH���Eh��:Eو��

����د���������!�M��N��
Hو�� ����א���
��!�
 �0W.�R>��א��=<0���REZא���0�EאEx�>,�وא��E���RE	������mא�����
����������������ENو�GE�

�א#���E����+E�?���E�
��E+�א���<��T�	��א�(GH�*��,�-�*&w����R�N���/�
א�����

�����
�����و��
�٠�&*�א����1د$��*�א������ �
  : للدراسةالنظري الإطار

üëcZ@@á�‹Ûaë@õì›Ûaïöì›Ûa@ @

��WWWWא��8�4א��8�4א��8�4א�8�4���د%���د%���د%���د% • �� �� �� �
�
	�
���د%�א�/�8�4�������2�����%��E�����qE�وא�،��� �
n�;0jو��،������T�%د������H�K �.

��،�2���T�23���?��������������E��jא%א�6دא�E��*E���H0En�

��GEN�*E �gqא�&"و.�6�Eذא�6% <��H8��8ن�������>0;�א�

�j�،��H\ل� �����א���� +�א�
�و;�א�����<�دא��h�j%א�y0N6א�
�א$�،�/��2��א �$���!�;0j��F�K?٢١E� �

• ����T����T����T����T�8�4���8�4א���8�4א���8�4א�א�WWWW� �� �� �� �
���2E!0א��0�E;��%�5;�א���E´�وא����E	���א���~�	�سא³�<��?��F�����
�E��*E!אE����KE�،�!gEن��
���YEא�

��������������fE��4>��،�وذE ��Eh��
��،��Eh!��E��¡�8א��Ekoא�*E ��E�0#�8�4אE����h�0��0א��8�*���E��.�!��$%�Enع��و�1
������K�
��E�.��Eh	���Yوg!���.�9ن��
�����Kא�8��koא�k�5���30#&��א���K����،�وذ����fEא���$�א�$0��#א#���د�5�$א�

�������h��&�Ek�5��E���

��F��8א��0�EE;�אذن�E�~�Z�;�%�5	�س�!gEن��E��En��%%$�א�8��EEkoא#�E��*E!א�E��YEE��
���EH
�4 ;�����١٣E?��Fو.�	�2 �



www.manaraa.com

 

 

٣٣٢  

��.�&�/��.�&�/��.�&�/��.�&�/�
�א��=0>�;א��=0>�;א��=0>�;א��=0>�;����א���!:א���!:א���!:א���!:����ذא6ذא6ذא6ذא09/�6א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א�������������5555א�23�4א�23�4א�23�4א��23�4א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0 �� �� �� �

2EE� و����EEH�8�4EE��Z�fEE�ذ�?����%��EE!~א��EE��x�2EE����EE	�>+�?�وو�EE���Kא�0EE9oא�����?���EE
Hن��
�������،���	�T�
i��-�E��,E	���:��ن����Eل��ن�א��������8�4Eא����1و�K!����9א��Wא�0Hא����3�4وא��Wא�0Hא�&0hو
�*<�������K��?�*��Y.�&����	�T�
i���0h��6و���1/��H��F�?K٤E� �

*EEE��� =�!��EEE����YEEE���EEE<�0،�و��EEE��א.�=�MEEEא��&
����ZLight����EEE�X�GEEEH�?�8�4EEEא�א#
����EEEو
�������������������E=
Z�،��Eh
��,E�אx���L< �د��*�א���E�א�6א���u�&Ek��5���3�4Eو�.�א ��Ehو�E�;�א���7�Eא��23�4Eא#�

�א�EE!��2EEH��EE	�mא���EE�א�6א���tungesten lamps�����3�4EEو�א�����6�EEא��
=EE	��6�EE���YEE=H���Kא#�א�
Fאن����´���*�אو�k��2&�ل�א�����6א����3�4א�������6% ��2>��א��K�	=
�swan�5و����6��#�zא��

���EE�א�5��6א���6�EE<1א#�EEF�$�،�و��Eن�>��GEEH�DEEא�א�
�Eع��EE*�א��Edisonא#��&��Eא#�EEF�$�وא���EE´�אد>E	�ن���
����23�4EE�א��EEH0� �0�EEN���3�4EE�אF١٥٠� �EE���E�������;0FEE��%��EE��MEE.���fEE�ذ�:EE�وא�&��$8�EEא����3�4EE،�و

K&�و��ن�א8��1$�!��&��+��8�4��F�E٢٤E� �
pbí‹ÄäÛaõì›ÜÛ@ñ‹�Ð¾a@@ @

١١١١� J� J� J� J�*���
��6���	X0>��אW.�*���
��6���	X0>��אW.�*���
��6���	X0>��אW.�*���
��6���	X0>��אW.WWWW� �� �� �� �
5�0	EEZ�0qEE �:!�	EE�0ن�אEE��א�F*��EE�.�E��*EE��EE	����6د0EE¯��EE��Nج���EEh.��2EE� ���3�4EE�א���EEkoא

EE�oא����������EE<0W
	�م�א#����4EEو�EE	��EE�±�5:�א�EE�j��EE��H�2EE� �6�EEH�_1ط��EE	������و¦��fEE���MEEא�
�������	X0>��אW
��!F١٥�E������������������REZ��E���RE�j�(�E_א�REZ��E�0F���6���	EXא�(GEHن���REZ�[E�\.�,E��،

�+&kF١E�+&k،F٢E� �
� �
� �
� �
� �
� �

+&kF�١�E��� �� �� �� ��+&kF٢E� �
���2E9\9��Eאoو��YE،����������������³و��ن��
�qE%א�ز���ع�א�EN�*���.�����23�4E��א�����E����qEن�qE�א�+E�

��Z0و��*�\j��Y،�/���2��אن�א�����א#�GZ�
�٠F�٢١Eאo!��7א� �
f�GEEE�א�?�و��\�EEEjن�א��*��EEE�.ض�"EEEZאنא�EEE�אن���EEE����\�EEEj�2אEEE�/س��EEE���:EEE�0<��EEEµ/�8�4EEE�א�

Y�א#&�ن�����N���6א���	XאF?٤E� �
٢٢٢٢� J� J� J� J��
=�u�6��
��.0W>��א����=�u�6��
��.0W>��א����=�u�6��
��.0W>��א����=�u�6���0W.WWWW>��א���� �� �� �� �

5��M��Q�EEE�0א�qEEE �:EEE����0ن�אEEE��א�F�EEE����Eא�
��EEE<0Wא#��EEE����K�F�EEE
=�H�Eو�F+<�	EEE����E
�����������5�0qE�
��6�Eو�����E��H�2E� و������	����א�����3�4	����j�5ط�ko0>���ن�אW
و��"ض����fא�



www.manaraa.com

 

� �

٣٣٣ 

��� �
 ��������٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤++++�!0>�!0>�!0>�!0>����–�����٣٤٣٤٣٤٣٤ �د�� �د�� �د�� �د�–?���-�<�א�"!���א�
� ���?���-�<�א�"!���א�
� ���?���-�<�א�"!���א�
� ���?���-�<�א�"!���א�

��������������3�4E�א�YE���ع�א��23�4و�ET�2E� ���E3��jل�א#�q�ن�א����N��<א��2و"Zא�mو�FWavelength�E
F٢١Eل�L���F٣E،F٤E٠�G��fא���0م�א#�����Fد.�)�k�RZ&+،و �

� �
� �
� �
� �
� �

+&kF٣�E��� �� �� �� �+&kF٤E� �
٣٣٣٣� J� J� J� J��L<�x0>��אW
�0W.W�EW�EW�EW�E>��א�&
.0W>��א�&
.0W>��א�&
.0W>��א�&
FFFFא�
0W>��אx���L<א�
0W>��אx���L<א�
0W>��אx���L<א� �� �� �� �

��E�60EEhא�
��EE<0Wא#����EE�F��EEد6�KEE��*<0qEE�
��EE�Fא��0EEن�א�EE&�א��EE<0W.�Eض��ن�"EE����EE�א
����EE�����#�6א�ZوGEE�#א�*EE��+�EE���EE��H�2EE� �,EE��
<�8�4EE�א�?���KEE!��EE��9�1و��EEא����EE
Hن���+<�	EE�����EE�و

�/�2EEEEEEh�.وא���	EEEEEE�T�
i��8�4���EEEEEEא��EEEEEEWא�0Hא����3�4EEEEEEوא��EEEEEEWא�0Hא�&0hوEEEEEE���2ن�אEEEEEE���6�EEEEEE����1/��EEEEEEH
����H�EEE���*<�EEE������K��EEE?�yGEEE!G��*EEE��:EEENא���5א�gqEEE
����3�4EEE��6א�EEE�
�EEE�T	���،�و�ن�א#�i��0hو

2	�T�
i��0jo0!�2وאh��?٠F�٢E� �
REEZول��و�EEX��2א��EE��א�?��{�EEن�א�ن�����������gEE!��EE�� �$%�EEW
���א#EEko�6א�EE��#��EE��<0���אل�א�EEToא�
�&�.��E����5�hא��1&"و��"<F	�Q�م���hز���Z0�����א����3�4وko٠?+�אF�٢٠E� �

Þì�@òîöì›Ûa@éuì¾a@I@âë��−aH òî�b�yµÈÛa@ òÈ’þa 
åß ïÛg 

�ËñŠìÄäß@ o¥õa‹à¨a@ 
U~PPP~PPP@ @
Q~PPP~PPP@ @
QS~VPP 

Q~PPP~PPP@ @
QS~VPP@ @
WVPP 

òÈ’c@ñŠìÄäß@
ïö‹¾a@ÑîĐÛa 

‹¼c@ @
ïÛbÔm‹i@ @
‹Ð–c@ @
‹›‚c@ @

ÖŠŒc‹›¬@@ @
ÖŠŒc@ @
ïÜîã@ @

ïv�Ðäi 

WVPP@ @
VRPP@ @
UYUP@ @
UWPP@ @
URPP@ @
TYUP@ @
TTUP@ @
TRPP 

VRPP@ @
UYUP@ @
UWPP@ @
URPP@ @
TYUP@ @
TTUP@ @
TRPP@ @
SYPP 

�ËñŠìÄäß@ ÖìÏòîv�ÐäjÛa@ 
SYPP@ @
SQSP@ @
RXPP 

SQSP@ @
RXPP@ @
UPP 

�ËñŠìÄäß@ òÈ’cI@XH 
UPP@ @
QP@ @
Q 

QP@ @
Q@ @
P~V 

�ËñŠìÄäß@ òÈ’c@I@bßbuH P~V P~PPV 
�ËñŠìÄäß@ òÈ’þaòîãìØÛa@ P~PPV P~PPR 



www.manaraa.com

 

 

٣٣٤  

��.�&�/��.�&�/��.�&�/��.�&�/�
�א��=0>�;א��=0>�;א��=0>�;א��=0>�;����א���!:א���!:א���!:א���!:����ذא6ذא6ذא6ذא09/�6א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א�������������5555א�23�4א�23�4א�23�4א��23�4א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0 �� �� �� �

ò×‹¨a›Ûa@À@@õìZ@ @

�N�������������D��Ekدو�*E��+E&��(�E3א%�y%�E_���E
H�ME.���FDuchamp�E���!�E�و���EH�FGabo�E��2،�و
�2��.FMohaoly Nagy�E�������3�4E��6���0א	E#�8�4و�5אE�وא��E�0xא�*Z�5Light plays��6�Eو��

�0=�Z�0د<�kFKurt schewerdt feger�Eل��\Ej�*��0א�y%�_�8 ��2א��8�4و�09)��5א���+�א����£!
���h 0وqEE�F�0�����	EE&�
����3�EE��6�EE��Rflected light�E������EE���:EEد$�و��EE /ل�\EEj�*EE��YZ��EE��!و

�K���EE�oא�{�<��EE�Acetylene��� �4EE����EE�N%��א��k�qEE�ل�א\EE�و��MF�EEnא�EEW\ل�א���EE%د$�EEZ��?KKK£ن�
���������� �4��2H�������א���$�א�M.���30و������Zא�����8�4د%وא�א��Z��/و�M�0 ���ج�א#��ن�א���א��

���EEk��EEk�k��EE���j�2EE� 0وض�������EE��GEEH�*EE)�א����EEuن�א�EEو���EE�0F����EE<�<0_�6�����EE��60EEhWZ��Z�
א����2EE� ��0Eא����EE>�0א��=EE<0�;�وאGEH�5�6�EEH�_1א�א��EE*�و GEEH�MEE�0)�א��0EEوض��5א���و�EEHوس��ول����

١٩٢٣�0$� �م��K�0!و���
�Z�5�;0j��61���5�l�٠F٢٦E� �
*�
�_�5�y%�Eא�Q�E�אم�א�������8�4EوEu�M.���*<G�א�K.�

�א��H���K�E
��������Eא�����E�
�%oن�א�

��%�EE!��FJulio leoarc�E�����50>��و�EE��א��EE���
�EE*�א���EE��¶و��EE �
��zEE���*EEא��
EE�¯�K.�EE+�و���EEHو
������*���
&wو������+&��Y�����ENم�!���E �±���E�gא��EF,������١٩٦٠وא��E�0xوא���Eل�و�E �5م������א~����$8

�GH�M)�אg!�� ��X-�<��5א��8�4�N�;0���*�א�����0وא~د%א� *�אxوא���ل�وאFK٢١E� �
��ELل��������و5��K.�E
�E*�א����<����Eس�و>��E<0����?��?�ل�����0א��.�8�4	0j��Yج�א����?��;GE�وא

���������(GEEu������EE��2��EE��#א�MEE.و����Z��EEk���EE.�03��EE��2EE� 0ض�EE����EE�0F�����3�EE��1�&EEk��
�EEn
��E����*EאEv%1*�ذ;�אo��Eאن���Fא!�&GEH�0Eא�א��
�Eن�0E&Z$������و��E���–א��0وض��5!��7א���oن������YE
&²��E����2EHو�


��5א1��Yא#�������و \kg!��h�N&�ل�&F�����0א~��$8אF�#א�F١٤E� �
òíëaŒ@õì›Ûa@ÂìÔ�@Z@ @

�?����mEEEوא��{�	EEE��2אEEE� �mN�	EEE�ع�א��qEEE�א�KEEE!�$%��EEE¡א��EEE<אو���2אEEEH�8�4EEE�ط�א��EEE���EEE<زאو
H�2� �;د����١E?��Fא�	�}� 
��.����א�	��ط�Gאא� �

ñ‹öa†@õì›Ûa@ÂìÔ�@bíaëŒ@Z@ @

l�������E���2E� �8�4E�ط�א��E���E<א��������� �+�زوא���E&�א�:Eو��ME�L��f�GEو��
	EXא�:Eو��ME�Lس���

	Xع� ��2א��q�زوא>�����ط�א��H��i�#و>��}�א�F٢٥E� �

١١١١� J� J� J� J�2���o�8�4א��2زאو>��א���o�8�4א��2زאو>��א���o�8�4א��2زאو>��א���o�8�4א�زאو>��אFFFFFront LightWEWEWEWE� �� �� �� �
(GEEHو��oوא��EE0א��س�!��	EE�~�2אEE����R��EE�o�8�4אEE����EE<אو��ن�א�EE��EE�م�و��EEد��EE\ل����fEE�وذ�

���Kد$� �
٢٢٢٢� J� J� J� J�R���oא��.�X�8�4א�زאو>��א�R���oא��.�X�8�4א�زאو>��א�R���oא��.�X�8�4א�زאو>��א�R���oא��.�X�8�4א�زאو>��אFFFFFront side lightWEWEWEWE� �� �� �� �

��
Hو��������������������	E_�8�E� ��2E�/�;د�E<��Ew���!�	E�א��E<وא��א�*E �\�E�Nل�\W�א��<���
�E	�م�ª���?��+EL�
� �m�	<����
���hא<�8��ko	� �� �GH2���2א�א��8�4 �
����א#����j%�8�4�!و������h���٤E?�Fو_ �



www.manaraa.com

 

� �

٣٣٥ 

��� �
 ��������٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤++++�!0>�!0>�!0>�!0>����–�����٣٤٣٤٣٤٣٤ �د�� �د�� �د�� �د�–?���-�<�א�"!���א�
� ���?���-�<�א�"!���א�
� ���?���-�<�א�"!���א�
� ���?���-�<�א�"!���א�

٣٣٣٣� J� J� J� J��.�X�8�4א�زאو>��א���.�X�8�4א�زאو>��א���.�X�8�4א�زאو>��א���.�X�8�4א�زאو>��א�FFFFSide LightEEEE� �� �� �� �
*����������������8��Eko�6א�E¦�*E ���E��GH�«3��jא�א���H�8�4א ���8א�1	�س�!�%א����אko&�ل�وא��

�����EE��EEZ�\LEE£ن�GEEHא�א�EE<���EE��8�4EE	� �� �0EE!/�2EEאز����.�	EE.א��EEh��EE	�م�،��EE���EE�Zن�א�qEE&+�א�EE�0#م�وoوא
�*�N	���6و_� ����Y����!F�?٣E٠� �

٤٤٤٤� J� J� J� J�2א�����.�X�8�4א�א�����2زאو>��א��.�X�8�4א�א�����2زאو>��א��.�X�8�4א�א�����2زאو>��א��.�X�8�4א�زאو>��א�????Back side light????� �� �� �� �
��א���Eدאد��E	����6א�E	�אد��5א�&�Eد%�،�و>�Eدאد�Ek�$�����������������.��=����>�د$�?��E&�����	E
��!��E<אو��א�+E���

�9g��א�����������������E���،��Eu��E<�م�و��	E�o�5א�
�	E_د��E��א�
�	�2����E=��.�8�4�GE��f،�و�E��2EHد;�/��2Eو
�,��L�א�����F١٦E٠?����� ��2א�� �

٥٥٥٥� J� J� J� J�2�8�4א�����8�4א�����2زאو>��א��8�4א�����2زאو>��א��8�4א�����2زאو>��א�زאو>��א�????Back light????� �� �� �� �
�?�6���	EE��5��EE��� �$د�EE<�2زEE�/�;د�EE<د���EE��23�EE��mEE·��EETم����	EE�oא�{��EEل�و�\EEW�א�

�١٦E?�Fودא����3	�Q�م�GH)�א��אو>���£��8$�±�����و�	�Mא����������$8 �
٦٦٦٦� J� J� J� J�;����????Top light????�زאو>��א��8�4א����;��زאو>��א��8�4א����;��زאو>��א��8�4א����;��زאو>��א��8�4א� �� �� �� �

�h�Z�����������������	E.��E<אو��א�(GEH�5دאد��E0)�،�و�<��E��
�E<��E�א�
	X��8�4 ��2א�ن�زאو>�����ط�א�&��
��2EH�mE�Zא��2E� �+�E��1���E���E��Z�����Eא�8�E$�وא���Eط�א���������oא�W\ل�وذ�o�fن�±�:�א���ط�א�������0

���h��<Kא��8�4 �
٧٧٧٧� J� J� J� J�7�Q
�????Low angle light????�زאو>��א��8�4א#
��7�Qزאو>��א��8�4א#
��7�Qزאو>��א��8�4א#
��7�Qزאو>��א��8�4א# �� �� �� �

��?��EE²0X�8�4אEE!�2�	EE<��EE<אو���7א�Q
EE#�8�4אEE�א�?�Griminal light�?�5�D�	EE�א�:EE�و>0
o��h3���Y������و>�%�K!ض��و�%o%>�� ��2א����0>���>4:�אj�{��<�K��«��ن�א��f�ذ���
�Z�2� 
��2و¨�����T��vص��Qkoא�+&k�+�|�7�Q
��Z�،�Y��8�4א#����(�q#��9אg��א�אGHF�?٧E٠� �

]îÐÛaòîÇbä—Ûa@ñõbš⁄a@pa‡yìÛ@ïãìÜÛaë@ïöì›Ûa@Z@ @

�?������2EE� �$8�EE�1א�
��EE�>EE�j+�א���7�EEא��23�4EEو�EE���EEZ�L��;א���EE�$�א��5���3�4EEא ���EEد�
�EE*�א������EE��N%���EEא�������EEא�����EE;�א�EE<0<�;GEE���ن�>���YEEiא#��EE%�א��(�EE�����5�DEEv0<��EE�EEX�א%;�،�و

��������0EE9oא�
�Q4EE��5�
h	EEو��*<�EE&���2אEE� �$0��	EE�א��EE<��و���EEuن��EE&<��EE��6א�EE
�ª��EEאن�وא�EEW\ل�وא����>
�+���١٢E?�Fא���0;��� �

����אx���L< �د������*�א������?���
�א����3�4א������>
������u�&Ek��5�ME�א6وN����M=�.א��&

=��א������6א#��H=���و�#��6�Eא��
=E	¸���و���א.��hو��;�א����7אZ�،��h
��,��
 tungsten��23�4א#

lamps�����3�4�א�6א����ل�א�&k��2�و��*��K�	=
�א���!��2H	�mא����א�6א����3�4،�����6��#�zא��
��5א���5�Edison�6�EE<1א#��&��EEא#�EEF�$�وא���EE´��د>EE	�ن����swanא�EE<�2EE� �6%�EE����EE��א���EE��´�EEאن�����

�،�$�F�#������������23�4אE�א��EH0� �0�EN���3�4E�א�6א�E���א�*E�،�و�E:�ذ��E��E���fE �����F١٥٠ن�>��GEH�Dא�א�
�Eع�
0F��%����M.��;4���8�K&�و��ن�א8��1$�!��&��+��F٢٤E� �



www.manaraa.com

 

 

٣٣٦  

��.�&�/��.�&�/��.�&�/��.�&�/�
�א��=0>�;א��=0>�;א��=0>�;א��=0>�;����א���!:א���!:א���!:א���!:����ذא6ذא6ذא6ذא09/�6א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א�������������5555א�23�4א�23�4א�23�4א��23�4א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0 �� �� �� �

á�‹Ûa@ïöì›Ûa@ZM@ @

2H�����6��
���*����

�gqא����>���0<����h�Z�7<0����%�������8ل��א���f<0���<0T�* �
��fEE<0F�!و����EE���!א���EE&�א��{���EE��+�qEE<��������8�4وEE�د%�א��EE �$8�4EE#א�%��EE���4אEE<��23�4EE�א�
EE�0�א


�א��E ��/�23�4Eم�����������E�0��0א<��Eد���E����E<z,�وزو��١٩١٤������YEא¡�����!���E��و>�fE.0אZن����Eא�����E
 �
����EE��5א�K���EE���א�������EE�0��DEEא��EE&�א����EEv��EEF�Zو�$�iEEn�68א�EE�£!�0��EE��,EE<z���
� ������EEن���

����	EE���5�;ن�%א�EEE��0EEEو����?����!��EEא����8�4EEE?���١٩٣٥ �EEم��א����EE��<�Fوא�&��!���EEو��EEن���*EEZ�%��EE��ول�
��
�٠F�٢٧Eא��Q�م�GH)�א��� �

kîÛb�c@óöì›Ûa@á�‹ÜÛ@IRXH@ @

*EE&²��8�4و��EE�א�%��EE��fEE<0ل��\EEj�*EE��(0<��EE0אد��EE#ع�א�EE��#א�*EE��$�EE��
���$8��EEא�8�EE�/�
?
�%�?�������������� �5�$0k�����h�� �8�4�א�m��	���<0T�* �$%�nא�����0E ��و>����Dא��0
�א��23�4א�&�

���EEv��������
EE�0�3»�א��EEj��EE�.�23�4EE�א�
EE�0��ن��EE&<ن���*EE&²�0وEELو������EE�.�9ن��EE&���EE��!�����EEو �EEد$�
��Kא��n0ص!����
א�	0>:� �


�ع
�ع
�ع
�ع�א��א��א��א��و�1و�1و�1و1�
�:א�23�4א�23�4א�23�4א��23�4אoول�א��Y�¦��;Gא��0
��אoول�א��Y�¦��;Gא��0
��אoول�א��Y�¦��;Gא��0
��אoول�א��Y�¦��;Gא��0 �� �� �� �

�0��
�0��
�0��
��م����%����������ME!�9�23�Eא��K��<0T�23�4אoو�����א��K��<0T�23�4אoو�����א��K��<0T�23�4אoو�����א��K��<0T�23�4אoو�������0���h
��8����f<0��2Hא�&���א��و�

��.�L���23وא���%����f<0��2H�Y�!�9א������$�oو��אא��0>�� ،��م�����Z0����h
��8���0و����
�������EEH�:����EE!�8�EEXא�אGEEHو�MEE!�9�23�EE��%��EE���א����EEم��EE&�א�*EE��8�EE��fEE<0���EEH�8�EEXא�אGEEHو��.�EE
 
���������E����E�<0��א�(GEu�+E�±ل��EL���
Hوم�/ن،�و��و��6وאsوم���א�
 ����א�&���א�و��GH��0)�א��0>���!��

+&k�RZF٥WE 

 

 

� �
�� �

� �
� �

+&kF٥E� �
��Lل���wز�GHא��
H&��!��و�و�א��
�0����L&�א�Y��Q�	<�1א�G���!���82�*�א��kع��
���,�א�

��l�+&k�RZ�����F٦Eא��Q�אم����8א����0��&��! �



www.manaraa.com

 

� �

٣٣٧ 

��� �
 ��������٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤++++�!0>�!0>�!0>�!0>����–�����٣٤٣٤٣٤٣٤ �د�� �د�� �د�� �د�–?���-�<�א�"!���א�
� ���?���-�<�א�"!���א�
� ���?���-�<�א�"!���א�
� ���?���-�<�א�"!���א�

 
 
 
� �

� �
� �
� �

�+&kF٦E� �
�EE�<0��א�EE�<0��א�EE�<0��א�EE�<0��23�4אEE�א�
EE�0����EE�.�L��23�4אEE�א�
EE�0����EE�.�L��23�4אEE�א�
EE�0����EE�.�L��23�4אEE�א�
EE�0����EE�.�L�א�L���EE<0T�*EE �
�EE��MEE����8�4EE�א�%��EE��fEE<0א�و����EE&�א�

��EEh����:EE���EEW�\�F�W
�EE<�8�4אEE�א�YEE�������
�EE��א����EE&�א��EE��(0EEk����0EEjs�8�EE��%��EE���EE�و;��و��;�
�
��Lل� �GH�Rא�א�
�ع��*�א��0
�E،�+&k�RZא��0��
Hو�F٧E � �

� �
� �
� �
� �
� �
� �

 
 

��+&kF٧E� �
�:�א�
�ع�א��L.�2وא��Y�¦��;Gא����>*�א��23�4א�
�ع�א��L.�2وא��Y�¦��;Gא����>*�א��23�4א�
�ع�א��L.�2وא��Y�¦��;Gא����>*�א��23�4א�
�ع�א��L.�2وא��Y�¦��;Gא����>*�א��9�ً�.�9�ً�.�9�ً�.�923�4.�ً� �� �� �� �


�<�����������������E<0T�*E �23�4E�א�*<�E����5א�
�E<�,E���23�4E�א�
E�0�א��E& ��E��t�23�4E�>*�א����א�
�4EE�א�YEE��
EE��א����EE&<�*<�EEن�א#&�EEن������ �:����EE!א�و���EE&�א��EE����EE�و�YEE
<���!�y�EEv0#ع�א�EE��#א��EE��8

�+&k�RZ�����*<����א�R� ل��L���
Hو�،�<�N�$8��/�Y�Z���
�و���1�W�F٨E� �
� �



www.manaraa.com

 

 

٣٣٨  

��.�&�/��.�&�/��.�&�/��.�&�/�
�א��=0>�;א��=0>�;א��=0>�;א��=0>�;����א���!:א���!:א���!:א���!:����ذא6ذא6ذא6ذא09/�6א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א�������������5555א�23�4א�23�4א�23�4א��23�4א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0 �� �� �� �

� �
�� �

� �
� �
� �
� �
� �

+&kF�٨E� �
��EEEEW�\��W����K�\�EEEEXא�:EEEE�
�א�Q�EEEE�אم�א��EEEE\ش��EEEE<�6א%��	EEEE�وא�%�=EEEEko�6وא�EEEE���א�*<�EEEE���

F���א��H�K�\�Xא#��ن�א����q�ق�א%��E������Eh���:E�

��E���Eh)�و�1><���!�y�v0#א����	1ن�א#�f�وذ�����v
�א��8�4א���و; �

�ًL��9�ًL��9�ًL��9�ًL��923�4�א�+	
��1�!�R�	<�;G�وא�,��L�ع�א�
��1
	+�א��23�4א��!�R�	<�;G�وא�,��L�ع�א�
��1
	+�א��23�4א��!�R�	<�;G�وא�,��L�ع�א�
��1
	+�א��23�4א��!�R�	<�;G�وא�,��L�ع�א�
� Stencil :�א� �� �� �� �
�+	
��RE� �KEو%ق����E���V�Eد�������������وא��1��+&Ek�
E�%�*E �$%�E� ��H�8�4��!�
�0�����	
��!�Fو��

����EE!�2EE���ن�א�EE�oد�E
EE9�*EE�
�/���EEق�و%ق�����EEkو!�EE��GEEH�¥EE<0���،א�א�gEE!�+&qEEدא$���EEد$��و�EE<�¥EE<0���א�
EEא��!��EEhi<0���l��EE�א��EE¦0�א�REE� �m30אEEא��
EE�0����+	EE
�EE*�א��1��EE
�h�.א��EENن��EE&.א�GEE&Hو�"EE&�א�

�����������������:E�
<���E�j0�א�6א���E&�ش�א\EZ�REش���\E��א��� �.�
h<�1�2!�\ش�و�g.ن����
و�
��م�!�������� ��
������+	
���%0.���Yא��1E&.و�+	E

�����א��E�0xא�&���א�و.���7א��\ش����jא��1�Ek0א�6/ن�E��$�E �5�

��م�א��E\ش��Fو!g��אن�¨�����/ن��%د.��������K�\�X0>��و�:�אT�* אن���oא��i��
�<E�����m�	E!ل��EL���E
Hو
�k�F٩WE&+5و�0>:����� �
 

�� �
� �
� �
� �

+&kF�٩E� �
��א����و��jא �

��
�!���En�5�8�4E%$�وא�E�!�+&!������،$	���T ��%$� *�/د�jل�.� ��Kو�אo.�אع�����א��E�0����9\L�א
\L�� �

 א����>*�وא��0
�א�23�4 •
• +	
 א����>*�وא��1



www.manaraa.com

 

� �

٣٣٩ 

��� �
 ��������٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤++++�!0>�!0>�!0>�!0>����–�����٣٤٣٤٣٤٣٤ �د�� �د�� �د�� �د�–?���-�<�א�"!���א�
� ���?���-�<�א�"!���א�
� ���?���-�<�א�"!���א�
� ���?���-�<�א�"!���א�

• +	
 א��0
�א��23�4وא��1
•  
 �א��23�4وא����>*�وא��1
	+א��0

RZو���������������
E�0!��EL����א�ME��N�,E���+	E

�א������� ��R.�ع�א����E>*�وא��1�<�,F��א�אGH�%�Tא�
���������+� �lو�V�<0=��*�א��א�R� �$������6�������m��	�!�G�
�6!���1
	+���&����א�����
�א#�����

�8��6���ن��*�א��1
	+�א#�0غ� ��Rא������א#
�G$�و��.�Mא�������R������v0�#א�W� �
�EEEEE���+&qEEEEE�א�REEEEEZ��EEEEEL����م�א�EEEEE�N�[EEEEE�\.�F١٠E،F١١E،F١٢E،F١٣E،F١٤E،F١٥E،F١٦E�6�����EEEEE�

���������EE�±��EENو��EE
����EEE�<0�!ط��EE0>�ن�א��EE���EE�\��REE� �6�EE�� א��EEV�<0_����
j�	EEE�אن�א�EE�oא�KEE!�M
�٠وא���%د$ �

�EEEE���+&qEEEE�א�REEEEZ�F١٠E،��F١١E،�F١٢E،�F١٣E،�F١٤E،�F١٥E،�F١٦E����
���EEEE��
EEEE�0!��EEEEL����א�MEEEE��N،��
�����:E��\!�E���R�����
�0�*����jא������no�8�4א�א�m��	و��Yi<0���lو�G�
�:�א�����
�א#�Rk���<

��Y�Z�EEא��MEEt�0�EEn1�8�4אEE�ن�א���EEW�\��:EE���EE����ول�oא�
���EE��א��EEµgو���EE����א�REEZאن��EE�1א��/
����+&qEE�����	EE

�mEE�·��EEאo��EEאن�!��EEن���REE� �0�EEnא�����EE،�و!���NF١٠E،yF١١E،�yF١٢E،�yF١٣E،�yF١٤E�y

،F١٥E،yF١٦E�������0ro�8�4אE�אم�א�Qא���l���Z،�y�GE�
���������l��Eµgو�،��E����א�REZ�RE���6א�Ei<0���ل�א\Ej�
�����<0�!�

\�]����iא�����Z�0rאن�!��ن����oא�m�j���F٠� �

+&q�אF�١٧W�E�������������Y�Eوو��YEi<0��!��EL����א�ME��Nو�،V���
�_<0��R� �Vو%ق������+� �Y�Z�l
��R� �V0j�������
����Y��j�*� ��N�R��R�qj�D�����م�!�Y��4!���אو>��א#���!��،�و�	���mא��8�4

��60h!��ن����د�R��وא�
 ٠א����m3�xم� ��R��ن�א��8�4،�وא���ط�א���RZ�Rא�����
+&q�אF١٨�EW��
Z���<0�!س���������T:�و�+&q!�03وא��אم�א�Qא���R� �

���Nم�א�����H٠ 
+&qEE�אF�١٩�WE����������EE�<0�!و�،�EE���¨م��EE=�g!�+���	EE#وא�:EE!0#א�+&EEk��EEL����א��EE
H�M��Q�EEא�

�������������YE.gو��
���E���0אEhW�Z��Eh��j�*�
�09$�و��hi<0���lو�	���mא��8�4����h.gو�،�h�
� ���RZو���
m3�xא�R� ��ً���0�٠ 

+&q�א�F٢٠WE�������ME¦%��ENو�،����Zoא���ط�א�:�
���lא��Q�אم�א���ط�א�������א������0Hو
�Ej�*E\ل�������������������E����
E����YE��j�*E��8�4E�א�m��	Eو��YEi<0��!��EL����א�M��N��ً���
H��ً<�<0_��ً�����

R3�4�ذ�א��
 GH٠א�א�
+&q�אF�٢١�WE������������EL����א�ME��Nو�،V�E<0_�
���E��+E� �REZ���3א�qE�
��אEko&�ل�א�H�M��Qא��

!Y�� �8�4�א�m��	و��Yi<0���$�<����<�<0_�������4<��R����٠ 
+&q�אF�٢٢�WE�����������������*E���E�/��	E�������E�<0�!�mE�Z���E��0�א���ط�א�R� ���� א�
GHא�א�����

��v0��
��hدوא�03��\ً���<�h
 �٠ ���Rو����+�و!
+&q�אF�٢٣�WE�������������Ehi<0���lو��Eh��=���REZع��E
�$09�E:�א���E
����E�<0�!�03وא�E�א��E
H�M��Q�Eא�

�ً<�<0_��ً������R������h��j�*� �٠>��4،و�	���mא��8�4



www.manaraa.com

 

 

٣٤٠  

��.�&�/��.�&�/��.�&�/��.�&�/�
�א��=0>�;א��=0>�;א��=0>�;א��=0>�;����א���!:א���!:א���!:א���!:����ذא6ذא6ذא6ذא09/�6א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א�������������5555א�23�4א�23�4א�23�4א��23�4א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0 �� �� �� �

+&q�אF�٢٤�WE���������m��	Eو��YEi<0���l،V�E<0_�
���E��+������W�
�lא��Q�אم�אko&�ل���vא#

 ٠א��8�4�*��Y��j�����R� �Rא��m3�x�GH��9א�א�����

+&q�אF�٢٥�WE��������m��	E��:E���h�T�	E!و��E
��א�>����� ��Rא���Eط�א����m�	!�
�وGHא�א�����
$������.������	� ٠א��8�4א��<�

+&q�אF٢٦�WE����������8�4E�א�m��	Eو���Ehi<0���lو��E��Z��:E����E��%���W�
���vل��&kאم���Qא���l
�4EE<�٠:EE�����l��EEو����YEE�� ��EE<د�� ��EE�<0�!�m�	EE��
���EE��א�REE� �m�	EE#�8�4אEE�ن�א��REE� ��EE��g��א�

&k����&�!م�����,���،�����¨��ً������M� ��8�4�א�m��	���<زאو���i����iل�ل�و���&kV0j�� 

 

 

 

�� �
� �
� �
+&kF�١٠E�� �� �����������+&kF١٠E��� �� ������� �����+&kF١٠Ey� �

�� �
� �
� �
� �
� �

+&kF١١E���� �� ����������+&kF١١E��� �� �� �������+&kF١١Ey 
 

 

 

 

 

 

+&kF١٢E���� �� �� �+&kF١٢E��� �� ��������+&kF١٢Ey 
 



www.manaraa.com

 

� �

٣٤١ 

��� �
 ��������٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤++++�!0>�!0>�!0>�!0>����–�����٣٤٣٤٣٤٣٤ �د�� �د�� �د�� �د�–?���-�<�א�"!���א�
� ���?���-�<�א�"!���א�
� ���?���-�<�א�"!���א�
� ���?���-�<�א�"!���א�

 

 

 

 

 

 

+&kF�١٣E�� �� �� �+&kF١٣E��� �� ����+&kF١٣Ey 
 

 

��� �
� �
 

� �
+&kF�١٤E�� �� �� �+&kF١٤E����� �� �����+&kF١٤Ey� �

 

 

 

 

 

 

+&kF�١٥E�� �� ����������+&kF١٥E��� �� �� ����+&kF١٥Ey� �
 

 

 

 

 

 

+&kF�١٦E�� �� �� �+&kF١٦E��� �� ���+&kF١٦Ey 



www.manaraa.com

 

 

٣٤٢  

��.�&�/��.�&�/��.�&�/��.�&�/�
�א��=0>�;א��=0>�;א��=0>�;א��=0>�;����א���!:א���!:א���!:א���!:����ذא6ذא6ذא6ذא09/�6א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א�������������5555א�23�4א�23�4א�23�4א��23�4א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0 �� �� �� �

 

� �
� �
 

 

 

 

������+&kF�١٧E�� �� �� �� �� �� �+&kF١٨E� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
����+&kF�١٩E�� �� �� �� �� �� �+&kF٢٠E� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
����+&kF�٢١E�� �� �� �� �� �� �+&kF٢٢E� �



www.manaraa.com

 

� �

٣٤٣ 

��� �
 ��������٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤++++�!0>�!0>�!0>�!0>����–�����٣٤٣٤٣٤٣٤ �د�� �د�� �د�� �د�–?���-�<�א�"!���א�
� ���?���-�<�א�"!���א�
� ���?���-�<�א�"!���א�
� ���?���-�<�א�"!���א�

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
+&kF�٢٣E�� �� �� �� �� �� �+&kF٢٤E� �

 

 

 

 

 

 

 

 

����+&kF�٢٥E�� �� �� �� �� �� �+&kF٢٦E� �



www.manaraa.com

 

 

٣٤٤  

��.�&�/��.�&�/��.�&�/��.�&�/�
�א��=0>�;א��=0>�;א��=0>�;א��=0>�;����א���!:א���!:א���!:א���!:����ذא6ذא6ذא6ذא09/�6א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א�������������5555א�23�4א�23�4א�23�4א��23�4א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0 �� �� �� �

  :المراجع 
üëcZ@òîi‹ÈÛa@knØÛa@ @

١� J�2�0��+�����r��W
=������&���y،�?��א�	�
���23א#���٦٧،�ص١٩٧٣،�א����uא0�#>��א� �
٢� J�

������ ���א���0���WD��8�4��$0،،�אH���א0�#>��،�א���¶oא����&��٨٠،ص�١٩٦٣ �
٣� J����+�±ل�\�Wh������١٦١K%>�،ص،!�ون�א��8�4وא�W\م��RZא��0ض�א#	�R�0م �
٤� J�y�H��א��0;� �&kW$8��1�$0،�אH���א�،�y��&������� ٤٩ص�،�١٩٨٥א#	����0،א����uא0�#>��א�

٥� Jy�H��א��0;� �&k�Wن���$0،אH���ز>:�،�א����0وאq
���%��Z�،�8�4��٢٠٠٣وאK١٥صK� �
٦� J60EEE!�6%و�&EEEم��\�EEE��W�EEE��
���EEE��א�،�א��EEE� ��EEE±0�����EEE�.�L�א��EEE���4�،،��،0�EEE���RN�EEEو�0EEEjون�،א���EEEh.�%دא�

،$0H���٢٠،ص١٩٨٠א� �
٧� J���،�¹%>�ض�����א���23�4،�?� ��>�0א�����8�4وא�5�$8��1א�א���א�0א!���E،�دא%�א�
��4Ehא����E�!0،�א�������$0H�Eא���

�?�٤٥٤Kص١٩٩٥، �
٨� Jد���R.��	��א�W%0א��R��&q��*�א��$0،، �´�אH���א�،�D�&�٥٥،�ص�٢٠٠٦א� �
٩� JMEE��
�EEن�א��5�y0EEiא����EE%�א����2�EEא�
��4EEhوא���EE%و��،�دא%�א#�EE �+EE� ��W�������%�EE\م���/¦.Z،�،�$0H�EE���١٩٩١א�

 �١٧٣K،ص

bîãbqZ@òîi‹ÈÛa@Ýöb�‹Ûa@ @

١٠� J
�Hא!0א����
�Hא!0א�����V���אW�8�4�א��������������E��E	��،א#�h��א�������E�%،����0	E#�0א��E
�و�qE��R� �(09&�+�א#
�١٢٦،ص١٩٩٣���
�ن�א#	���0،� �

١١� J�r�²ن��/�����
�Hא°�/!0א��� ���?W���9g��<0W.���������6א��	E�א��qE�N��6�����E��2E� �,<�Ex�0א�E��א��=0>���5א�
�E	�F���E ��������Y9א#��E�����
&��D���Eאم����Q�E��!��W�����E�������ن�א�E
��EE����Eאن�،��،د���E%א)������Eא������

٢٠٠٤� �
١٢� Jن�h�����%�����*	��2� �2� ��?�W�9g�����$0En�����%.EX��E�א%>����6د%א���E?��א��E���2� �8�4}�אEX�א%>��6א#�

v�(د���%א�����%�،�m���#�0אF��ض�א�������Xن�א�

�q%$�،������א���������אن،،�����،�٣١K،ص�٢٠٠٨ �
١٣� J����0�n����������W�������0د%א��En�����%.�� E*�א��5�8�4Eא����E>�0א#�،�������E����،�$%�qE
���Ev�(א%�Eد������E�%�

������אن�،�����١٧١،١٧٠Kص�Kص��١٩٨٧�Kא��
�ن�א��������،� �
١٤� J���EEא���EE!��6�EE �K	EE�W$8�EE�1א������EE���Xن�א�EE

��EE����،�$%�qEEא�����EEv���	EE�������EE�%�،�+�&qEE�����EEو��

F�<%�
�٢٩٢،ص�١٩٧٦،�Eא�1& �
١٥� J����*<�EEEE�ل�א�EEEE±�;0	EEEE<�K	EEEE��W�D���EEEE����5��EEEEL<����EEEE�
Z��$8�EEEE�~�5א�1א�����	EEEE#א��� �
�EEEE�د>���א��EEEE��


�q%$�،������א��
�ن����v���	���������אنא������>�.�2،�%���������٧Kص�،�١٩٨٢،א���������،� �
١٦� J����(�EEE� �¹\EEEn��EEE����EEE��j�?%دو��:EEE<8$����ز�EEE�~א������
��EEEE��ن��5א�EEE&#ن�وא�EEE�
��EEE����EEE��Fא������>���EEEHא���و

������אن�،����
�q%$�،������א��
�ن�א������������v���	��������%�،�23��
�٣١ص�،٢٠٠٣א�	� �



www.manaraa.com

 

� �

٣٤٥ 

��� �
 ��������٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤++++�!0>�!0>�!0>�!0>����–�����٣٤٣٤٣٤٣٤ �د�� �د�� �د�� �د�–?���-�<�א�"!���א�
� ���?���-�<�א�"!���א�
� ���?���-�<�א�"!���א�
� ���?���-�<�א�"!���א�

١٧� J���+�k�2� �����2����?�W

�����������y\Eא��
������=<0��E<א���	E®�0א<��E��0א�8אE9/�5��Eh���
�����Eو��uא��
����� �

��K�$%�q%�����د���%א)��،א�"!���א����v�K���KE ��E�����،���

�א�"!���א��	N�،��� �
�����א�"!���א�

،�º٢٠٠٤� �
١٨� Jد��EEEE����EEEErא�;�EEEEj�*<�EEEk�?�W��0<��EEEE���5א��EEEE�0x�0א�EEEE
 �*EEEE ���EEEE�א�0EEEE9א����EEEE>�0אEEEEx�>,��5א��

V���;�<0=��א���
�،��y\Tא�"!���א���،��� �
�	���،������א�"!���א��������%�����،�º�K �٢٠٠١� �
١٩� J�°א��������������W8�4��61א����2�jא��א�
�������2v0א��א�+�&q��א��v��n�R� ���H09ن�و����وא�

�����EEEE�������ن�א�EEEE

��EEEE���،�$%�qEEEEא�����EEEEv���	EEEE�������EEEE�%�،������	EEEE�دق�א�EEEE
���א����EEEE�1ل�!����،��EEEE��
����٢٠٠٧Kאن، �

٢٠� J��;0	EE<د��EE���2���EE��W�D���EE�oא�EE�

�/��$8�EEא��0EEوض�وא#
� �6�EEא#EE	���������0א�����EE��5����Q�	EE#א�

����hא������>�ن���W��������ن�א�

�q%$�،������א�����v���	����٨٦Kص�،�٢٠٠٢،%����� �

٢١� J����EEr���EEr���EE��W�EE��0�������%��EE���،��א������>�.���EEא��8�4EEوא���EEن��5א��
�8�EEא���6�EE�����2��&qEEא�zEEא
������אن،���
�q%$�،������א��
�ن�א���������،����v���	����٧٩،ص�٢٠٠٥ �

٢٢� JV%���א��وא3+�����W

��0nא®	���!���Q�אم�א�&�������g��0س�������
�א�����א�����0x�����&qא�

�q%$�،������א�"!���v�(د���%א�����%،��،�º�K ������،��� �
 �٢٠٠٦Kא�

rÛbqbZ@@Éua‹¾aòîjäuþa@ @

23-A.G . Gimson ; the new Collins ; printed by Willem Collins son co .ltd . 

clasgow ,England , 1982. P .797.  

24- Derk phllips : lighting modern buildings , oxford Auckland boston 

Johannesburg , new delhi , 2000,P.49 

25-Miller G. The teachnique of Lighting for television and motion picture 

film‘p.68 

26-Goldberg, Roselee : Performance art , thomes and hudson,1995,P106. 

bÈiaŠZ@oã�ãüa@ÉÓaìß@ @

27- http://ar.wikipedia.org 28-11-2012 2pm 27- 

28- http://www.flickr.com,12-10-2012,10am 28- 



www.manaraa.com

 

 

٣٤٦  

��.�&�/��.�&�/��.�&�/��.�&�/�
�א��=0>�;א��=0>�;א��=0>�;א��=0>�;����א���!:א���!:א���!:א���!:����ذא6ذא6ذא6ذא09/�6א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א����������/09א�8!��7א������6א�������������5555א�23�4א�23�4א�23�4א��23�4א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0
��א����1د$��*�א��0 �� �� �� �

Summary: 
This research has addressed several aspects depending on the use of 

light, the researcher has diversified among the ways to take advantage of the 
light we note that the practical side in it, which was based on the theoretical 
side, addressing  :-  

1-The work of innovative abstract designs on the area (60 cm x 60 cm x 
5 cm) ........ and these designs colored plastic . 

2-The researcher has made other abstract designs has discharged on 
cardboard so that in line with the Decree on the motherboard design . 

3-The use of light here more than once  

A - shed light on the colored abstract design through hollow form 
Nohma visits with light yellow and the other red light, thereby 
creating this mix of color photogravure with color painting, 
resulting Luna last and quite another to design  
Light passing through the hollow shape Cuomo painted on the 
plate, giving the new design 

B - highlight a set of abstract designs and receive circle on a white 
Hail, resulting Tsamimamrsoma a light barrier . 
Light passing through the hollow shape fall on the white barrier 
decree with light design. 
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